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^ M A JPEGm ^ B ^ ± ^ 

# 6^; le. 'It ^ ^if n ♦ ti m m ^'J 

A itt Pf- le. 'it ^ &(j A 'J> S 



^ ^ se. a. - ^ f> -fl. A 'J- 

it # it JPEG^ . A 




^#a^^S S^I^^^'^-^jIfiti^il^^^yS-^'^ (Progressive 
Decoding Method) • ffi 3^ ;if — -fi it >7Il ^4 ^ — # # 

t # ' n u 7t n ^ ^ t ^ m w ^ ( scan ) ■> t& m 
^A^^:^>i:n.^^ : m - m ^ m ^ 'It u ^ m w 

— ^P^^>5|>f|.:fr (Partial Decoded Pixel — ^^^^^ 
le. ^ (Non-zero History); i^-A ^ m U m ^ m ^ W> ^ ^ 

>t ^ >^ :t 1^ ^ m ^ le. it » 



^ # ^ ;J5 - a 6^ ^ - ^ ^|?f it ^ ^ >5i :^ 
(Progressive Decoding Method)' ^ ^ ii^ — '{Sl k> ^ 

^.^^-■^^i^'t^^ n 7t }A m ^ ^ ^ ^ m ^ 

>t ^ Yf. t # - n m ^ m- ^ :^ >k ^ : 

( a )# lit # yf ; ( b )^p^ it^t # 4^ (a )^4 ' #J if # >t 
^ ^ Jit iSI # >t 4:, — ^ — ^ , , 

^«^(c)' . ^'Jite^«^(d); (c);ift^#8^^^-^^ 

^ - ^ ^1. ^ |ia - ^ ^ ^ le. 1^ ; ( d )^ ^ - :5b ^ ^, 

>^ ± ^ # ^ M ^ le. it ' .Hf # 8^ >t ^ -Ji^ — ^ ii^ 





^ 11 s 



i - (8) 

^ - 4¥ ^ Mi ^ m ; j-x .s. Ce)^ m. n m ( d » ^i^ 

^ ^ ^.^ ^1- ^ f 5. - ^ ^ m >t :t ^ ^ ^ -5^ -fl. ^ 

t ' ^'J « # Bfe^ ^ >t ^ ¥^ ^ m ^ le. Jt ^ ^ ^ 

m A ± ^ 4¥ ^ M: ^ it m " 

(Progressive Decoding Method)' ffi — -fe. tl >7fI # 

il^ -5% >^ - fM^ W *4 ♦ -fi it /Til f- # ^ ^ # ;Fi 1^ ^Sl # 

>t ' ^ t # — # yf #, >^ M it ^ il^ >5r >^ >4 S 

44 ' ^ A ^ n m- " it ^ il^ -Ji^ >5r >ir ^ ^ ;t : 

( a # >t ; ( b )*^ it ^ ^ ^ ( a )44 » #-J i/f # 

# «^ ( c ) ' ^ ^ . M'J it -^t ^ ^ ( e ) ; ( c # yf ^ 

4^ - > ^ ^ - .1^ ^ te. ^ ; ( d it fr # ^ 

(cM ♦ ilf ^P ^ ^ ^1. ^ 1^ jg. #t (Down- 
sampling)' A ± - m ^ ' (e)^#-^Jvr 

m i$- ^ - 41f ^ m ^ tt m ( f );^ it # ^- ( e )41 ' ijf 

m- m ^ ?^ ^ m ^ ^ A ± - -IP ^ 1^ ^ fi. 

# ' a A (g);J^ it # «^ ( f )44 ' ^ 1^ ^ ^ -fl. ^ 

S. - ^ M ^ A ± ^ m m t ♦ ji ^'J ^ 

# >^ >^ it 411^ # ^ ^ ^ le. ^ m ^ m A ± ^ 4^ ^ 
Mi ^ it m " 



- ^ ^mtftm (9) 
^ ^ ^ ^ — s ^ ^ ^ ii^ - m M 

(Progressive Decoder)' ^ ^ ^if - 

M <$• ^ ♦ n ^SL 7t }A 't ¥^ tL ^ ^ 
it ^ ^ -J.^ ^ ^ ^ ^ ;t - ^ 

^ (Partial Decoded PixeD^^ - 
zero History)' iti ^ % ijv ^ - 

^4 # ib m m- ' - it -It 

^ ^ ^ ^ <^ ^ ^ ^ Iff ^1. ^ 

- te. 'It ^ # ^ it ' € it te. 'It 
ffl ^ ^ ^'J le. -It ^ £ ^ iS -ft » 



^ il^ ^ ^ 

- ^± 7t /Til t # il^ >^ - 
it -fSl # ^ ^ (Scan) " 

^ ii. - ^ 

- # ^ a i te. it (Non- 

± ^ 4^ ^ M ^ te. it ' 

♦ ^ ^ Jf- m ^ in 
# ^ M ^ le. it : i-x A 



r >5- 



# if> ± 



•ft ^X. T ' ^ - ^% 7t >7?L t 



^ # ± a * # m ^ - ^ - ^ ^ . it 5l 

( JPEG)^ ^ ;5r (Progressive Decod i ng Me t hod ) ' ± 
T ^ ^ ;^ ;fi te. 'It ^ 

^ m m h - m it m « ^ Bi ^ 1^ ffl ^ ^ ffii -f?!] . ^ 

^ M ^ A JL ^ ^ ^ ^ ^ % ^ i2Q- 3 0 )?^ 

it m m <^ ^ (Scan ) (# >t ( 0 )^ -if ^ ( n ) ),-^ # it 5. 
:Jtn K ^ JPEG^ m m 40Bf ' ^ m ^ i^M ^ v'^ ^ M 



- ^ S. ^ :^ ii 



^ ^ ^ 1^ # 8g ^ 60 



t'J ^ :^ ^ ' m tl ^ ;# 



?^ *t A ^ ^ m ^ 




Bb9 





1^ 13 I 



^mtH.m (10) 



- it 



off — 



^ Ji iili -fa. 7C >/^L » itb ' :5?^ 41- t ' -ffl 

— ^ ife ^ fl^ ^ ^ S. (Progressive Decoder)' B ^ 

4^ # m it ^ ^ :^ » n $- m m > m ^ ^ ^ 

>*f it ^ ^ ^ 1. 5 0- ^fe #J ^ ^ @ o j$>f it ^ 

•It It a 7C 5 6 <• 1% ^- 7t m - ^ in it ^ ^ 

it (Digital Signal Processor, DSP)^ic ♦ ffi ^ -ftl 
•jiL 1^ ^ -(il # ^ {■kpm^J^m:=-^W^^^ ( 0 )^ 
(n))' il5^#^#.e;^^B^:2L>*tit^^4%;5'>* » ffi 
tJe. ' 4 /t 5 2^ ^ >^ # .1^ f'i ^ - # iJS ^ ^ ^ 

^P^^^^^i.-^(Partial Decoded Pixel — 
It (Non-zero History)' ^T:^ ' ^ ^ % ii^i ^ ^: — 
M m M. ±. ^ m- m ik - iiJt^*#-#Bgvt^ 
4^ ^ ^ ^ it m ' ii: ^ i -(I- # ^4 ° te. -It It ^ 

7L 5m it ^ A ^ ^ ^ 5 2^ te. 'It ^ 5 4' ^ ^ ^ f 'J I& 
5 4^ ^ ' i^Q te. 'It ^ 1. 5 4FjJ ,^ ffl ;f # ^ ^ 

7b 5 24 s ' ^4 m m <^ -t $ir '^ m ^ 0 

& ^ it m ° 




:!?^ ffil i ^ 4 S ^ it 5 2t ^/f il -^^ 4^ 4^ ii ^ JPEG^ 



i§ II ' #. m — 

II. .^a 6(j tJL 0 



^ ^M. -k ^ m- 
Dcm it it i£ 



8x8i£ ^ ;a ^ ^ # # -fie ' /f^ Jl 

8 X 8i£ ^ ^ ^ -f^ # ^ -^r *f M ii§ ® E9 
it 42(VLD)^ 4 'fb -f- it 44^1. ^ m m 

M ° 8x8i3l m #: # ^ ^ 




^ 14 I 



s.^^min.m (ii) 
■»r ^ffl it T • 



' ' ik)c{i)*x,,*cosi^k.ycosi^i.) - ) 




y>.., = 2^ Z^c(K)c\irx,j-^iJOK——>i», ^'^^'^ 16 

*=0 1=0 

* t yn,.^ A ^ ^ ^ ♦ Xk. ^ ^ DCm ♦ ""(^^^-^ ' ^('>=| 

' i .^>i *t ' i 1 = 1-70 



M t5t 1^ mm 0 ^ ^ ^ ^ & ^ ^ t -fb DC TO 

It ♦ r?n J. -sr ^1. X il ^ # ^ #f TC ' # ^ a 

4/^ # ^ # Jl 4^ ilf ^ •I^L i>J ^ # 8SI ^ t m ^ ^ ^ * -fb DCT 

# ' a E9 * >(b ^ 7t 4 4it e * ^ -fb # ^ ji 4f $'J 

^ m^SI # 8g ;t 6^ ^p DCT#> J^x,/ o , * ^ ^b # 'f^ 

- fel * ^ ^ ^ # )lf * ^b DCm 1^ ^ a # >fb A 
(quantization va 1 ue )a 4f $'J DCT# ' S ifcb 4 -f- >fb # 
^ — ^ '1^ # ' ^ .±. ^ . ^ ^ 6^; j# DCT# *t X k. 1 ^ 
^p ^ ^ li^ DCT#. *t M # ^ J-X ^ ^ T : 

n-l . 

^ t miSi n^s^ Jb. ^ ^ '• Jf*/ * ^ m^Sl # 6^ 5P ^ il^ DCT 

-f^. ' ^ ^ n-fSl # ># o # _h. ilL ^ ^ (^v. - # ^ — 



^0 



-'.-o /=o 16 . 16 

= sit ic(*X:(/).[;...,"]«C05((^*;.).C05(%i)te)l 

m=0 U=0 /=0 16 J 



n-l 



) 




i ' ^Bgt^B^ (12) 



Sjtb • % ^ ^ m m ^ y,,. ^ '^j- m ^ it ^ y, 

„ ^ 't' Ti^^ >^ ^ $^ ' V " 
n ^ ^ ^ ^ '^j- m- m it % ' ^ # n'fS -if BS ^ » 



m. 



M m 



* Ji ^ . i§ i£ ^ ^ ^ ^ 4^ ^ 4^ ^ ^ ^ ^ ^ 

i-X * I ;*o ^ 'fSI # ^ j# ^ il^ -fl- ^ y,/ ffij # » 



f4 ' m m n m M ^ K ^ ^ ^ IB. ^ ^ t 



it DCm ^ ^ ifh M. ^ m K & ^ # # *t 6^ ^ # 70 ' 

m ^ it m ^ i^^ ^ 4^ m ^ m ^ w ^ ^ f m ^ ^ ^ m it 

DCm ^ ¥j ^ 7t ^ it e >S. 4 >fb # il # I-J ^ ^ DCT 

# It ' ^ ^4 ^ « -L iilk ^ =. ' tt * ib ^iL # 6^1 

^P ^ ^ fl. :^ y^/ «• . 



^ ffil i 4:. le. 'It ^ S 5 4e M # :t 

>t e> Jl^ ji g ;&o 41. ^ ^ .f^ 

54e>###^ Qim m ^ (.k-lMiil #r^ 



w ^/f 4^ »lt 41 ^ # .a^ 



iH -b 



1? 



41 ^ ji % 



p 



ilf ^1- ^ ^S^*-'"^ ' ^'J -4 s it 5 2# it i§ le. 

5 4t ^ ^P ^ ^ ^ \%. ^ 



7t 5 6' *^ te 'It 



OP 



iii 



11 



l^^ # ;t m J. ^ 



P ^ ^ ^1. ^ ( 



M # IS 0j it ^ ( ) 



# tL 5 2^ it i§ te. -ft It J£ it 5 6' m 



iJ^ % ^ ^k. 



^p 
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i - ^mttm (13) 

^ m ^ # iHj te. -It ^ S 5 4' ^ ^ ^ m ^ '{^ -Ik " 

itb ' * ^ it ^ JPEG )'flL /TH t # t 6^1 -fSI # ;t # 

(Dependent)' -tb^i^-t ^ ^ m- ^ ^ t — -fSI^B^ 

yf af . 'S^^ m $^ m ^ m ^ w ^ M ^ m ^ ♦ m i-x > :5t ^ 
mmi^mf^±^t Dcw #. m ^ >ji s M # ^ Bi i ^ le. -It 

^° 4t ^ 1^ ^ t m f ' ^ ^ it -m ^ ± A ^ ^^i ' ^ 

>^ ^ t ^ ^ m ^p, A ^ m ^ i^-^ m ^ ^ ^ m ^ ^ 
^ i DCT#, o )S] . 'JL^ m $- ^ ^ M ^ m ^ i Dcm 

^ ^ m ^ ^ ' JPEG ITU T.81 m.^ ^ G.l.2.3*^^^ 

T'feSAt.^>«i^pt-SLBf . 'SL- m ^ ^ M ^ w ^ M ^ m m 

A ^ ^§ n iiL % ^ i DCT#, *c # ^ M ^ ' iff J5] 

>fiL S &(; * 'ft DCm #L t # # » S lib ' 4^ # ,^ 7 ^.j 

ffl ^ # iij ^ ^ ^1- * y*/ J-X g^i&fj^Sr^^m^ 

le. 'It ^ S 54t ' £X ^ ^ it 'It K i 5 4^ ^ le. 'It ^ 1: ^-h • 

^ JPEG ITU T.81 m.^ ' ^ # K te. ^ -f^ * 4^ 

-fin ^ #, 4:, ^ M ^ ' ^ le. ^ ;t /l^ #. 1^ ♦ -T 
'S^ S: A t. ^ -5% -f^. ^ » itP it — ^ ' * *^ # -fSI JU: 6^1 # ^ M 
^ K ^ ffi - >fi TO ( b i t )te. it ^ ' 0 itb te. 'It ^ 1. 5 4 1 

te. it # Jit 1^ ^ a ^. 6^ le. -rt ^ fal ^ ^ A ' >f^. # ^ ^ 
^ ^ te. 'It * A PI- -fs. « 

^ij^^it^^-Ji^^s bm ^ n )fk ^ ^ m ^ ^ ^ m ^ 



i - ^mtftm (14) 

Wl^ Am ^ 7t 52 ^ te. -It ^ S 54 ' J-x ^ le. .|t ^ # 7t 56- 

' J*5&'t--.li7F^7t58«> ^^7f:*7t5 8f:i4;ip^l&'ltti^ 
S-¥-it56' m ^ HL Jf^ ^ :^ ^ ^ ^ o ^ ^ J:, 

;r ^ ;5fe -fj-J -iA ^M. m 
^ ^ 100 : ; 

P m 1 0 1 : ^ M - t5: J'H ^ ffl - 4l J P E G.^ >^ ^ 1 0# 

it W # 5- ffl i ;*f it^ ^ S 5 06^ m ) ' -f^. ffi ifc ^ ^ 

50t ^ >4 # 7G 52^ JPEG>fA it /Til ^ # -fa 

^ >t ' # -fSI # 4w ;t A ^ ^jt W t ^ it -fe 

^ ^i: ^ n n M m. :^ - ^ m ^ :^ ^ m ifh ^ ^ ; 

m 10 2: *^ 4. ^ # — # iJ^ >t ^ ' 4^^. te. 'It ^ 1. 5 4 1 ^ 

iij ^ M m ^ w M m ^ ^ ^ ^ -it n M ^ 4^ 
^ m ^ it m ' ii m # 1^ # ^ a ^ te. ^ ♦ # 8S 6^ ^ 

^•^ m. n ^ ' J-X vi. i -iL # iiS ;f ^ ^ ii^ -fl. ^ # ^ 

M ^ le. it ' ^mAm^jnW^^^ JPEG-fi. 70 # ^ 

^ ^ # .t ^ ^ - -fa ^ ^ , ^ 4$^ M n if m ^ ^ 
m CM n ^ it -tg ^ 54t ^ # ^ M ^ te. ^ ) ' yt ± 4^ 
# yf 6^; ^ -fl- ^ ^ # ^ m ^ te. it ; 



^mn.m (15) 



# 4^ 1 03 

^ ^ ^ 

m ^¥ ^ Ml 

^ 4^ ^ 

^ JPEG-fi 

m ^ m 

it 



^ ^ m 

^ ^ 4¥ 



^ it m ' # ^» ^ 6^1 ^ ^ ^1- ^ H ^ 

a ^ le. it fst # Ej le. 'It ^ 1. 5 4 1 ' -t ^ # Bj^ ^ 

7t t # ^ ^ ^@ # ^ ^ II - -f® # ^bS >t ' 

^ >^ ^ ^ ^ ^1. ^ ^ ^ m ^ te. it #1 # ^ 

54t • ^ a 7t 't n ^ ^ - m w ^ 

■^^£^4S^7G 5 2^ 88 m tk m ' ^ ^ ^ ^ - 
S M i le. it ^ 




1^ «^ 104: ^ ^ JPEG^A ^'A'^nt^^t^^^^ 

'A ' Ml 'ik ^ ^ m ^- ^ m ^ ^ ^? ^ - ^ % m ^ it 

(Integral Decoded ? ixe\^ ' . ^ % ^ m ^ it ^ ^? ^ ^ 
'A ^ ^ ^ it 't ^ ' J$^m^7tb2iS^m-^^m-i'^mii^^ 

^Aimmit-tM.myf^^7t 58' ^ ^ m ^ ^ m it 



* Jl ^ . S ^ ® i si 'It ^ £ 54K ^ M # g ;&o ^1 

^ ^ ^1- ^ > a ^ # -fS ^ J: >fb DCT# jr^ 4l — >fiL it 

# ^ >g ^ te. ' ffij M # ^/f ^ 6tj ^ ^ * Dcnt; ^ ' a 

- im M r> it A 4a # 6^ Id ^ 4 54gp f& it # it ^ JPEG. 

^ -5.% # -ft " 
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i ' ^mttm (16) 

\^ u ^ M 3^ A JPEGiif m. ' ^ ^ m ^ m 
\m 1 ^ - n t » m <H f m m ^ ^ m 

mm. ' ® -b # ;^ f 1^ Bf - t4 J^w 55r «fe ^^-J 

^ 2 0 0: -k^ ; 

\^ m. 2Ql: it ^ SI JL 4. S ^ it 52^^ i\t J?EG>ISl it t f4 4l 

— # 4« yf ; 

i# 1^ 202 : #J if # ^ ^ ^ <^ JPEG-fA it ^.ft t # ^ ;fi 1^ ^li 

^ M ^ - ^ — m w ^ ^ ^ A. ♦ it.#^^ 203' ^ ^ ' 

M'J it >ft ^ 2 0 4 ; 

# 1^ 2 0 3 : # 8^ ;t it # ^ ♦ M. ^ ^ ^ ^ M ^ 

* 

' ^ ^ ^ M. ^ 207; 

204: a^J^^n^^M^M ' ffli^4S-^7t 5 2it.i^ 
le. 'It It ^ S ^ it 5 6' 4^^. le. 'It ^ ^ 5 4 1 ^ ^ ^ # 

>t ^ ^ ^ ^ W ^ ^ M ^ M ^ M M ^ 4¥ ^ Mi ^ tt m ♦ ^ 
^ it # # 411 205 : 

^ 2 0 5 : a # ^ «^ ^ 1^ ^ m ^ le. # ' # # 8g ^ t 




^ 20 S 



iE. > -^a^iaB^ (17) 

it a- ^ ' £^ A ± ^ 

t^tzm ' Jiit-H-^^ 206; 



6^ ^ ^ >^ 'f^ ^ 1^ ^ M . JB^ 



^ ^ 206 : 

yf 6^ # ^ 
^ ^ 207 ; 



^ ^ ijti ' it ^ 1^ ^ >^ i te. ' it. ^ 



207: ^ ^ ^ 203s^i S. ^ !^ » >4^-f-7t 5 2'r)lf^ 

A ±. ^ m m ^ 4^ ^ Bi ^ it m n ^ ^ S. 5 4 

t ; # * ^ in 2 0 6S^ 5- 4^ ^ ^ . -4 i£ it 

^ il^ ^1. ^ ^ 4:^ 1^ ^ ^ ^ le, 

^^54t '^^it##^ 208; 



M # Ej te. 'It 



T 



2 0 8 : #J it #^ ^ ^ # 
— M 0 ^ ' ^ :^ ' «ij 
-ft # ^ 201' it m A ^ ^ >lt 

" M 4f M ' 



^ *t # ^ >t 

2 0 9' ^ ^ ' ^'J 
JPEG-fiL 7t >^ m- 



# ^. 2 0 9 : . ^ 4c. JPEG-fe tg t *^ ^ ife ^ -5% ^ # 

-f^ ' ii ^ jL ^ it ^ ^ il " # ^ ^ JPEG-fi it >;fL 

t '^4 t 6^ ^/T * # 8g >t ^ ^4 ' :i: I ^/f # ^ ^ il^ -ft. 

^ ^ # il^^ ' 'TT^ ^ ^ ^ ^ # j|. t *4 - 

ifct . ^ # 6^ ^ - 1^ .^ffl ^ ^?.J # ^ >^ # * 1^ 




^ 21 X 



s. - ^mt^m (18) 

^ M ^ (Down-Sample)' J-X ^ ^ 1^ ^ -f|. ^ 

itb ' ^ m ^ ± jt ± ^ m m m ^ a Ao ^ 
i>n ' ^ ^ ^ ^k m ^ ^ ^ m m ^ ^ 

ffij ^ # PI- jS. ^ ^ :^ ^ , ST a m - }g >^ m ^ 

(Filtering Process)^^ «> 



m 







^ # ^ # 

6^ ^ 




^ ^ 



5 0:i- # 
6^; il^ 'A ^ 

^ ^% 

Wa=l 

^ ^ '14 
)t ^ 



^ ^ ^ m ^ 



p ^ 1^ 



^ ^ ^ jl ^ }^ }^ m jf^ u 
m ^ 7t 52t ^ Sl A ^ }i> ^ m 

U A ^ ' -fit ffil i ^ it ^ 

it ^ >^ 6^ ' J-X it ^ 4^ 

it >^ ^ >^ 1^ ^ . "^r 'fll ffi — 

(Linear Filter Process )i4^ «• ^ jjv ^ 

'ik ' ^ ^ ^ ^ m m ^ it ^yn,. n 

»r i-X ;^ Tf: > T : 



a % # #i 

^ 6^ §a -fli 



M il^ II. 

iH:^ n^ ^ 



(^ .) 

it. H 1^/ *t ' F (j^*/ ) ^ 7F ^ laM W ^ M 

^ ^ m fi^ ^ it ' - ^ ^ nim w ^.^ > 



f?'J 6fj iJil ^ 



/\ .^w 41$ T ^ # ^ 1^ ;5& af 4:. 

^ ^ 11- ;^ 1^ ^ 8f 4L ;^ — # 



^ ^ m 
^ — n ^ 

^ ^ it 
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i ' ^B^mM (19) 



^ 3 0 0 : m -k^ ; 



^ ^ 301 : ^ ^ ^ it 52^ ^ JPEG^i ^ ^ 



^ m 3 0 2 : $j m 



■f^ >t ^ - 



I'J it >ft 1^ 



^ - 

305 ; 



^ M A ^ ^ JPEG>fi 7t >,fL # ^ *t -fa 
#^«>t ' ' it>ft#^303' ^ ^ . 



^^303: t^t^#8J^^it^j|i^-5% . a A ± :^ 4f m ^ ^ 
M i$. ^ ^ 0 ^ & ^ te. ^ . ^^iS^t^#l|i 304; 



^ m 3 0 4: ^ ^ -fl. -i: 1^ >^g, ^ ii^ , ^ ^ 

l^i^^^^^l.-^ . ■^^ite^#^309; 



- # ^ 



305:ffli^^S^it 5 2itiite.'lftlt'f?I#7C 56' ;^ 
4 # ^ ^ » ^ tt m ^ 5 4t t» ^ 

># ^ ^ m ^ m ^ i$. ^ M ^ m M ^ 4¥ 

^it^#l^ 306; 



«'J ^ # 

M jt te. if ' ^ 



^ ^ 306: 
it -ft ^ ' a A ± 4^ 
^ le. ^ ' ii it # ^ 



# ^ M ^ le. i 
-il # ;t 

307 ; 



I ' f i # 8g yf 6{J 

^ ^ * ^ 1^ 



M. 



i ^ ^mtH.m (20) 



1^ 3 0 7 : n u ^ ^ -Ik ^ m ^ ' >^ it - ^ 

^ m m m it ik • 308; 

# 8^ ;t ^ ^ ^ ^1. ^ ;fa , M. ^ m 4¥ ^ Bi ^ it 
it'it#j^4^309: 

j^l? 309: ^^.W 30 4M5.;*^#^Bf . A ^ ^ 7t 52^ ^ it 

^ M. ± ^ m m ^ it -fk M 4^ ^ m ^ it m u ^ ^ it 

^S.5 4t ; ^ ^ 3Q8m S. ;^ ^ '4^-^70 5 2^ ^If 
#t#EJie.It^^ 54t • #^it^#^ 310; 

# ^ 310: n m n m ^ ^ w ^ M ^ ^ ^ im w.^^ ^ 

^ ^ 'A - n W ^ ' ^ A ♦ M'J it -ft ^ ^ 3 1 1 ' ^ ^ ' I'j iHj 

IS it e ^ 3 0 1' -f^. ffi -4 3S it 5 2# i^t. J PEGYlz. 7G >ilL t 

T - -fsi # >t ; 

1^ 3 11 : ^ it. itb JPEG^fi it t # ^ /It it ^ -5^ ^ # -f^ 
^ 4a i^l ^ ^g. ^ >^ o ^ ^ JPEGii it }k ^ f 

^ m ^ W ^ ^ A > ^ 'A ^ ^- ^ ^ m it * 

^ ^ ^ ^ m m ^ it -ik ' ^ 5p ^ ^ ^ ^ f> t # « . 



S-^^mVLB^ (21) 

^ m y\ <H ^ m T ' t -kb ^ m X ♦ '7l^ f ^ 

^1- * ^ m ^ fal 4b # A 6^, -It T ' ^ <^ m itb ^ 

^ ^ ^ ^ ^ - 1^ ip ^ ^ M m w ^ it -t^ ^ m » # ^ ' 

m ^ m m (Ihumbnai l)^ x/j , ^ m ^ 'l^ it ^ U 

^ m M m ^ >\t ^ m M ' it ^ m % m >\ ° 

jib ' -iSt ® * ^& ^?'J ^ ^ 3 ^ ^ 3 0 7t ' 1^ 1^ -fg. ^ 

4it ^ ^ 60 it m ^ r^^ ^ m m ^ ^-j n m it ^ ^ 'A yi- ^ 
n cm ^% m jf- ^ ^ ^ 303R. 1^ m soe) - * iai ,^ 

^ ^ ^ ?g # il # #. ^ - 1^ ^ , gj , ^ ^ g 

# ^& t ' ii^ ^1 ;f # a ^ fai -sr a ^ 

^ 3 0 3^ # 4^ 3 0 4-5r ^ m ; 3 0 6^ ^ 1^ 3 0 7^ 

) r ifcb - ^ ' It * ^ SI ^ ^.J 4i 4^ # m ' 4^ 

"fr- ^ m m ^ i^ ^ m ^ ^ }M >^ m ^ M m 

n ^ ^ M ^ 4f ' -tiL *t ;^ ifc jr^ DCm 1^ it -H- 1^ :^ # ^ 

# ^Kj #1 >^ ^ ^4 ^ ^ # If. '^^ Dcm ife ;ft 4a m ^ 

o ^;iP^ DCT#, *t ^ M ff ^g. ^ ^ ;f 

T a m ^ >fb ffi > f^rj -kP 4. 8x8i£ rtj^^^^#4^^^-aj-Ei 
xtb >fb ^1 ^ li It 6^7 i£ 1% ^ ^ ^ ^ 4^ ^ ;^ . ^ 

^E7^i|.^^5.fflE9t4L;*ifit:^ JPEG^ 6^1 4^ ^ » * 



i ^ ^mum (22) 

^ 4 >fb # -ft '11^ >^ — i± il # ' m ^ ' 4^ ^ m ^ m 

n ^ ^ m ^ ^ m ^ ^ M BL -t ^ >{t 4^ ^ 

n ' ^ ti A ^ n -t 4t Dcm ^ n ^ m m ^ ^ >^ 

^4 ' t n ^ m ± Dcm ^ it -ft * -f- # 



^ 11- ?#r 

Bfl >*f 

^ i-X J: it ilf 



I ^ >ir — 
* '+4 it e ^ 



^ JPEG;}^ 
it ^ il^ -Ji^ 



it Mi ' 

^ Ml ^ m 

m ^ ii^ % ^? 

IT ^fe Y?'J t ' 



— -i:. 



^ ^ 

m ^ # 8^ 

^ * ^ ^ 
a in Ji 



1^ -f^ ^ 

Jt ^ ' 



^ % # m. 

it ^ JPEG^ ^ ^ 

le. 'It ^ m ^ ' ^ i'i ^'J it # }#f 



^ ^ ^ # se. 



T ' ^ 4 - it ^ 
Sl ' % ^ !^ ^ - 

it ^ n H M M ^ 4¥ 
m- m it ^ M ' ii 
# ^ >^ ^ ' 
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